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(54) Title: NEEDLE BEARING AND PUMP UNIT COMPRISING A NEEDLE BEARING 
(54) Bezeichnung: NADELLAGER UND PUMPENEINHEIT MIT EINEM NADELLAGER 



^1- 

ON 

£^ (57) Abstract: The invention relates to a needle bearing (10) that comprises an inner ring (11) configured as an eccentric sleeve, 
^ needles (14) and an outer ring (12) having rims (17, 18) winch point inwardly on both faces thereof, and of which one is provided for 
O securing the axial position of needles (14) and of the outer ring (12) by engaging with the inner ring (11), due to a rim (18) extending 
f-s over a face (19) of the inner ring (11). In a pump unit, the needle bearing (10) is arranged, with an axial gap from a roller bearing, 
on a shaft of a drive motor. The rim (18) of the outer ring (12) engages inside said gap. 
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eintreffen. Codes and Abbreviations ") am Anfang jeder regular en A usgabe 

der PCT -Gazette verwiesen. 


(57) ZusammeafassuQg: En NadeUager (10) weist einen als exzentrische HOlse ausgebadeten Innenring (1 1), Nadeln (14) sowie 
einen AuBenring (12) nrit an seinen beiden Stimseiten radial nach innen gerichteten Borden (17, 18) auf, von denen edner zur Siche- 
rung der axialen Lage von Nadeln (14) und AuBenring (12) durch Angriff am Innenring (1 1) vorgesehen ist, indem ein Bord (18) 
fiber eine Stirnflache (19) des Innenrings (11) graft Bei einer Pumpeneinheit ist das NadeUager (10) mit axialem Spalt zu einem 
Walzlager auf einer Welle eines Antriebsrnotors angeordneL Der Bord (18) des AuBenrings (12) greift in diesen Spalt ein. 


WO 00/79144 


- 1 - 


PCT/DE00/01815 

10/56971 

Recti PCT/PT0 2 4 FEB 


5 


Nadellager und Pumpeneinheit m it einem Nadellager 


Stand der Technik 

Die Erf indung geht aus von einem Nadellager nach der Gattung 
15 des Patentanspruchs 1 sowie von einer Pumpeneinheit mit 

einem solchen Nadellager nach der Gattung des 
Patentanspruchs 2 . 


Es ist schon eine Pumpeneinheit mit einem gattungsgemafien 
20 Nadellager bekannt (DE 197 20 615 CI) . Die Pumpeneinheit hat 

einen elektrischen Antriebsmotor , dessen Welle in eine 
exzentrisch ausgebildete Hulse eines Bauteils 
drehmomentubertragend eingreift. Die Hulse ist motorseitig 
und motorabgewandt mit jeweils einem Walzlager in einem 
25 Pumpenblock gelagert, an den auch der Motor angebaut ist. 

Die Hiilse tragt unmittelbar benachbart zum motorseitigen 
Walzlager ein Nadellager. Dabei dient die Hulse als 
Innenring des Nadellagers, dessen in einem Kafig 
aufgenommene Nadeln eine Nadelbuchse als Aufienring tragen. 
30 An dem Aufienring greif en Pumpenkolben an, welche radial zur 

Achse der Motorwelle im Pumpenblock aufgenommen sind. 


35 


Nadellager mit Innenring sind nicht selbs thai tend. Der 
AuiSenring des bekannten Nadellagers ist deshalb an seinen 
beiden Stirnseiten mit einem radial nach innen gerichteten 
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Bord versehen, welche die Nadeln stimseitig ubergreifen. Um 
die axiale Lage von Nadeln und AuBenring auf dem Innenring 
sicherzustellen, ist ein Bord des AuSenrings zum 
spielbehaf teten Angriff an der Stirnflache des Innenrings 
des motorseitigen Walzlagers vorgesehen. Auf der Seite des 
motorabgewandten Walzlagers ist dagegen ein an die 
exzentrische Hulse angeformter Bund ausgebildet, an den der 
andere Bord des AuSenrings anlaufen kann. Aufgrund dieser 
Gestaltung ergeben sich jedoch Nachteile: Wegen des Bundes 
weisen die beiden Walzlager einen relativ grofcen Abstand 
auf, und der Bund erfordert eine kostenaufwendige Zerspanung 
Oder Umformung des die Hulse aufweisenden Bauteils. Da der 
motorseitige Bord der Nadelbuchse stimseitig vollig eben 
ausgebildet ist, besteht au&erdem die Gefahr, dafi er im 
verschleiSbedingten Kontakt mit einer Lagerdeckscheibe des 
motorseitigen Walzlagers Schaden verursacht . 

Es ist aus DE 44 33 972 Al bekannt, bei einer Pumpeneinheit 
einen Endabschnitt einer Motorwelle als Exzenter 
auszubilden, auf dem die Nadeln eines Nadellagers 
unmittelbar abwalzen. Der AuEenring, an dem ein Pumpenkolben 
einer Radialkolbenpumpe angreift, weist an beiden 
Stirnseiten jeweils einen die Nadeln ubergreif enden Bord 
auf. Mit einem Bord ist der Au£enring an dem Innenring eines 
unmittelbar benachbarten Walzlagers der Motorwelle 
abgestutzt, dem anderen Bord ist eine Anlaufflache an einer 
Stufe einer Bohrung in einem Pumpenblock zugeordnet, um das 
Nadellager axial zu stutzen. Bei dieser Ausfuhrungsf orm ist 
nachteilig, dafi die Anlaufflache in aufwendiger Weise 
verschleifimindernd behandelt werden mufi. 

Ferner ist es aus EP 0 637 690 Al bekannt, bei einer 
Pumpeneinheit mit einer Radialkolbenpumpe eine Exzenterhulse 
auf eine Motorwelle auf zupressen, welche wiederum ein als 
Radial -Rillenkugellager ausgebildetes Walzlager mit PreSsitz 
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pragt, an dessen AuEenring ein Putnpenkolben angreift. Da ein 
derartiges Walzlager selbsthaltend ist, sind MaSnahmen zur 
Sicherung der axialen Lage seines Aufienrings nicht 
erforderlich* 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemafce Nadellager mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 hat den Vorteil, daS der radial nach innen 
verbreiterte Bord im Zusammenwirken mit dem Nadellager- 
Innenring in einer Achsrichtung die Fuhrung des Aufienringes 
und der Nadeln auf dem Innenring ubernehmen kann. 

Die erf indungsgemaSe Pumpeneinheit mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 2 ist insofern vorteilhaft, als mit geringem 
Auf wand eine Selbsthaltung des Nadellagers auf der Welle des 
Antriebsmotors dadurch erzielt wird, daS der Aufienring 
auf grund von Formschlufi seines Bordes zwischen den beiden 
mit Kraftschlufc auf der Welle befestigten Innenringen von 
Nadellager und Walzlager gefuhrt ist. Ein weiteres 
Fuhrungselement oder eine Anlaufflache fur den AuSenring ist 
nicht erforderlich, was neben Kostenvorteilen zu einer 
axialen Verkurzung der Gesamtanordnung f uhrt , die dann 
wiederum eine kompakte und kostengunstige Gestaltung des 
Pumpenblocks ermoglicht. AuSer dem wird aufgrund der 
Gestaltung des Innenringes des Nadellagers als Exzenter die 
Fertigung der Motorwelle verbilligt und eine hohe 
Biegesteif igkeit der Welle erhalten. 

Durch die im Anspruch 3 aufgefuhrte MaSnahme wird eine 
flachenmafiig definierte Beruhrung zwischen dem Bord des 
AuEenrings des Nadellagers und dem Innenring des Walz lagers 
vorgegeben. Die Kropfung oder Ausstulpung verhindert ein 
Anlaufen des Bordes gegen eine Lagerdeckscheibe des 
Walzlagers und deren Verschleifc. Mit der Kropfung oder 
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Ausstulpung wird ein Werkstof fvolumen zur Verfugung 
gestellt, welches sich wahrend der Lebensdauer der 
Purapeneinheit verschleiSbedingt reduzieren kann. Schaden am 
Nadellager oder Walzlager werden dadurch vermieden. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert . Es zeigen Figur 1 ein 
Nadellager im Schnitt und Figur 2 einen Langsschnitt einer 
Pumpeneinheit mit einem Nadellager nach Figur 1. 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

Ein in Figur 1 der Zeichnung geschnitten dargestelltes 
Nadellager 10 weist einen Innenring 11, einen Aufcenring 12 
sowie zwischen dem Innenring und dem AuSenring auf genotnmene, 
in einem Kafig 13 gefuhrte Nadeln 14 auf. Der Innenring 11 
ist als exzentrische Hulse mit einer Achse 15 ausgebildet. 
Der AuEenring 12 hat eine Achse 16 und ist in Form einer 
Nadelbuchse gestaltet . Der Aufienring 12 ist an seinen beiden 
Stirnseiten mit einem radial nach innen gerichteten Bord 17 
und 18 versehen. Der Bord 17 weist eine geringe radiale 
Breite auf und ubergreift lediglich die Nadeln 14, Der Bord 

18 hat dagegen eine groSere radiale Breite und greif t uber 
eine Stirnflache 19 des Innenrings 11. Der Bord 18 erreicht 
nahezu den Innendurchmesser des Innenrings 11 dort r wo 
dieser seine geringste Wandstarke besitzt. An seinem 
Innenrand hat der Bord 18 eine axiale, von der Stirnflache 

19 des Innenrings 11 weggerichtete Kropfung oder Ausstulpung 
20. Die Kropfung oder Ausstulpung 20 bildet einen 
konzentrisch zur Achse 16 des AulSenrings verlauf enden 
Werkstof fwulst # welcher eine vom Innenring 11 abgewandte 
Stirnflache 22 des Bordes 18 uberragt und in einer 
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Stirnflache 21 endet, die parallel zur Stirnflache 22 
verlauft. Durch den Ubergriff des Bordes 18 uber den 
Innenring 11 wird ein Halt von Aufienring 12 , Kafig 13 und 
Nadeln 14 auf dem Innenring 11 in einer Achsrichtung 
erzielt . 

Eine in Figur 2 der Zeichnung im Langsschnitt dargestellte 
Pumpeneinheit 25 ist zur Verwendung in schlupfgeregelten 
hydraulischen Fahrzeug-Bremsanlagen bestimmt. Die 
Pumpeneinheit 25 weist eine Radialkolbenpumpe 26 mit zwei in 
einem Pumpenblock 27 angeordneten Pumpenelementen 28 auf. An 
den Pumpenblock 27 ist ein elektrischer Antriebsmotor 29 der 
Radialkolbenpumpe 26 angebaut . Der Antriebsmotor 29 hat eine 
Welle 30 , welche mit ihrem pumpenblockabgewandten Ende in 
einem Gleitlager 31 gelagert ist. Das in einem Gehause 32 
des Antriebsmotors 29 abgestutzte Gleitlager 31 bildet ein 
Loslager fur die Welle 30. Pumpenblockseitig ist die Welle 
30 in einem Walzlager 33 in der Form eines Radial- 
Rillenkugellagers gelagert. Ein AuSenring 34 des Walzlagers 
33 sitzt mit PreSsitz in einem Gehausedeckel Oder Flansch 35 
des Gehauses 32. Ein den Aufienring 34 des Walzlagers 33 
umf angsseitig umschlieSender Bund 36 des Gehausedeckel s 35 
greift in eine abgestufte Bohrung 37 des Pumpenblocks 27 
ein. Ein Innenring 38 des Walzlagers 33 ist mit PreSsitz auf 
der Welle 30 des Antriebsmotors 29 gehalten. Die Kugeln 39 
sind am beiden Stirnseiten des Walzlagers 33 durch 
Lagerdeckscheiben 40 abgedeckt . Das Walzlager 33 ist ein 
Festlager der Welle 30. 

Unmittelbar benachbart zu dem Walzlager 33 ist auf der Welle 
30 des Antriebsmotors 29 das anhand von Figur 1 beschriebene 
Nadellager 10 angeordnet. Der Innenring 11 des Nadellagers 
10 ist unter Belassen eines Spaltes zum Innenring 3 8 des 
Walzlagers 33 auf die Welle 30 des Antriebsmotors 29 
aufgeprefit. Dabei fallt die Achse 15 des Nadellagers 10 mit 
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der Achse 44 der Welle 3 0 zusammen. Der Durchmesser des das 
Nadellager 10 aufnehmenden Wellenabschnitts 45 ist nur 
geringfugig gegenuber dem sich vom Walzlager 33 zum 
Gleitlager 31 erstreckenden Abschnitt 46 der Welle 30 
verringert . Diese weist daher eine hohe Biegesteif igkeit 
auf. An dem AuEenring 12 des Nadellagers 10 greifen 
mantelseitig in einer rechtwinklig zur Wellenachse 44 
verlaufenden Ebene oszillierend bewegbare Pumpenkolben 47 
der Pumpenelemente 28 der Radialkolbenpumpe 26 an. Das 
Nadellager 10 ist in einer Weise auf der Welle 30 
angeordnet, daS der radial breitere Bord 18 in den Spalt 43 
zwischen dem Innenring 11 des Nadellagers 10 und dem 
Innenring 3 8 des Walzlagers 33 mit geringem axialen Spiel 
eingreift. Damit ist ein Halt des AuSenringes 12 des 
Nadellagers 10 in beiden Achsrichtungen erzielt. Das vom 
Spiel des Bordes 18 im Spalt 43 zugelassene geringfugige 
axiale Wandern des Aufienringes 12 wird auf der einen Seite 
vom Innenring 11 des Nadellagers 10 und auf der anderen 
Seite vom Innenring 38 des Walzlagers 33 begrenzt . Dabei 
gelangt lediglich die Stirnflache 21 der Kropfung oder 
Ausstulpung 20 am Bord 18 in Kontakt mit dem Innenring 38 
des Walzlagers 33. Die nadellagerseitige Lagerdeckscheibe 40 
des Walzlagers 33 wird vom Bord 18 nicht beruhrt . Wahrend 
der Lebensdauer der Pumpeneinheit 25 stellt die Kropfung 
oder Ausstulpung 20 ein dem VerschleiS ausgesetztes 
Werkstof fvolumen zur Verfugung. Der solcherart erzielte Halt 
des AuiSenringes 12 macht eine pumpenblockseitige 
Anlaufflache uberflussig. Daruber hinaus gestattet es diese 
Losung das Nadellager 10 in relativ geringem axialen Abstand 
zum Walzlager 33 anzuordnen, so dafi die von den Pumpenkolben 
47 hervorgerufenen und auf das Nadellager 10 wirkenden 
Krafte nur eine geringe Durchbiegung der Welle 30 und 
demzufolge eine verminderte Gerauschentwicklung der 
Pumpeneinheit 25 bewirken. 


WO 00/79144 


- 7 - 


PCT/DE00/01815 


Die Welle 30 des Antriebsmotors 29 ist an ihrem 
pumpenblockseitigen Endabschnitt 49 mit einem weiteren 
Nadellager 50 in der Bohrung 37 des Pumpenblocks 27 
gelagert. Hierdurch ist die Durchbiegung der Welle 30 
zusatzlich verringert . Das Nadellager 50 bildet ein zweites 
Loslager der Welle 30. 
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Anspruche 

1. Nadellager (10) mit einem als exzentrische Hulse 
ausgebildeten Innenring (11) , einem Au&enring (12) in Form 
einer Nadelbuchse sowie in einem Kafig (13) auf genommenen 
Nadeln (14) , welche zwischen Innenring (11) und Aufienring 

(12) angeordnet sind, wobei der Au£enring (12) an seinen 
beiden Stirnseiten mit einem radial nach innen gerichteten 
Bord (17, 18) versehen ist, von denen einer (18) zur 
Sicherung der axialen Lage von Nadeln (14) und Au£enring 

(12) durch Angriff am Innenring (11) vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet , daS ein Bord (18) des Aufcenrings (12) uber 
eine Stirnflache (19) des Innenrings (11) greift. 

2. Pumpeneinheit (25), insbesondere fur schlupf geregelte 
hydr aul i s che Fahr z eug - Br ems anl agen , 

mit einer Radialkolbenpumpe (26) mit mindestens einem 
Pumpenkolben (47) in einem Pumpenblock (27) , 
mit einem an den Pumpenblock (27) angebauten Antriebsmotor 
(29) , 

mit einer vom Antriebsmotor (29) antreibbaren Welle (30) , 
welche wenigstens mittelbar einen Innenring (39) eines 
Walzlagers (33) durchgreift und unmittelbar benachbart zu 
diesem ein Nadellager (10) tragt f 
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das einen als exzentrische Hulse ausgebildeten Innenring 
(11) und einen AuSenring (12) in Form einer Nadelbuchse 
auf weist , 

wobei der Aufienring (12) an seinen beiden Stirnseiten 
jeweils mit einem radial nach innen gerichteten Bord (17, 
18) versehen ist, von denen einer (18) zurn Angriff am 
Innenring (38) des Walzlagers (33) vorgesehen ist, 
wahrend der Pumpenkolben (47) der Radialkolbenpumpe (2 6) am 
Mantel des Aufcenrings (12) des Nadellagers (10) angreift, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ der Innenring (11) des Nadellagers (10) ebenso wie der 
Innenring (38) des Walzlagers (33) auf die Welle (30) 
aufgeprefit sind und 

dafi der zurn Angriff am Innenring (38) des Walzlagers (33) 
yorgesehene Bord (18) des Aufcenrings (12) des Nadellagers 
(10) in einen Spalt zwischen den Innenringen (11, 38) von 
Nadellager (10) und Walzlager (33) greift. 

3. Pumpeneinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
da£ der Bord (18) des AuEenrings (12) des Nadellagers (10) 
an seinem Innenrand eine axiale, gegen den Innenring (38) 
des Walzlagers (33) gerichtete Kropfung oder Ausstulpung 
(20) hat, deren radial verlaufende ebene Stirnflache (21) 
zurn Anlauf gegen den Innenring (38) des Walzlagers (33) 
vorgesehen ist . 
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kalegorie 4 Bezetchnung der Veroffenttichung. soweit erf ordertich unter Angabe der in Betracht kommenden TeBe 


Betr. Anspruch Nr. 


p,x 

A 

P,X 
A 

P,X 


DE 198 39 430 A (SCHAEFFLER WAELZLAGER 
0H6) 2. Marz 2000 (2000-03-02) 
das ganze Dokument 

DE 198 27 653 A (CONTINENTAL TEVES AG & CO 
OHG) 23. Dezember 1999 (1999-12-23) 
das ganze Dokument 

DE 198 40 048 A (CONTINENTAL TEVES AG & CO 
OHG) 9. Marz 2000 (2000-03-09) 
das ganze Dokument 

DE 196 36 508 A (TEVES GMBH ALFRED) 
12. Marz 1998 (1998-03-12) 
das ganze Dokument 

-/- 


1 

2 
1 
2 
1 

1,2 


Wet! ere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


ID 


Siehe Anhang Patenttamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemetnen Stand der Technik definlert, 

aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen ist 
*E" a tie res Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemalionalen 

AnmeWedatum veroffentlicht worden ist 

•L" Verdrfentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspnjch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Verdffentttehungsdalum etner 
anderen tm Recherchenbericht genannten Verotfenttichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besondere n Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O* Veroffentlichung. die sich auf eine mundficbe Offenbarung. 

eine Benutzung. eine AussteBung Oder andere MaBnahmen beziehl 
'P* Veroffentlichung. die vor dem intemalionalen Anmeldedalum. aber nach 

dem beanspruchten Priontatsdatum veroffent&cht worden ist 


*T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationalen AnmeWedatum 
Oder dem Priontatsdatum veroffentlicht worden ist und mtt der 
Anmetdung nicht kolftdiert, sonde rn nur zum Verstandnts des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann a Rem auf grund dieser Verdffent&chung nicht ate neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kalegorie in Verbindung gebracht wird und 
cfiese Verbindung fur einen Fachmann nahetiegend ist 
VeroffentDchung. die Mitgfied derselben PatentfantiQe ist 


Datum des Abschtusses der intemationalen Recherche 


5. Dezember 2000 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 


11/12/2000 
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Europateches Paten tamt P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rfcwipc 
Tet (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 


Bevonmachtigter Bediensteter 


Orthlieb, C 
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C<Fortsetxung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

Kalegorie 0 

Bezeichnung der VerofTentbchung, sowed erfonJertich unler Angabe der in Betracht komroenden Teite 

Betr. Anspiuch Nr. 

P,A 

DE 198 30 890 A (FAG AUT0M0BILTECHNIK AG) 
13. Januar 2000 (2000-01-13) 
das ganze Dokument 

1 

A 

US 5 801 467 A (DINKEL DIETER ET AL) 
1. September 1998 (1998-09-01) 
das ganze Dokument 

1-3 

A 

EP 0 539 849 A (SCHAEFFLER WAELZLAGER KG 
;INA BEARING CO (US)) 
5. Mai 1993 (1993-05-05) 
das ganze Dokument 

1 


ForrOtatt PCTASA/210 (Fortseizung von Blatt 2) (JuS 1892) 


AT* X l^XVi >rw X AVI ^ r% I lAVXV iVAJV>A iH»v ^i 


Angaben zu VerGff entlichungen, dn* zur setben Palenttamilte gehflron 
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13-01-2000 

KEINE 


US 

5801467 

A 
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JP 
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